Apéndice A. Configuracion para la actualizacion del Modelo de Red BT en PowerFactory

Utilizamos Power Factory para configurar la red eléctrica de baja tension (BT) del edificio.,
trabajando con el modelo existente, actualizando y expandiendo el diagrama unifilar del Edificio
de Ingenieria Eléctrica con las nuevas cargas afiadidas.

La configuracion del modelo de la red de BT en el edificio incluye los siguientes elementos
esenciales:

e Un transformador con dos devanados
e Barras colectoras

e Conductores

e Cargas variadas

e Un sistema fotovoltaico (FV)

e Una conexidn a la red externa

A.l. Establecimiento de Parametros de los Componentes de BT en Power Factory
Se puso en PowerFactory las caracteristicas especificas de cada uno de los componentes
de la red de baja tension (BT) del edificio, asegurando que el modelo reflejara la configuracién

actual de la infraestructura eléctrica del edificio.

A.2.1. Establecimiento de Parametros del Transformador

El transformador utilizado en el Edificio de Ingenieria Eléctrica, fabricado por SIEMENS
de Alemania, posee una capacidad nominal de 630 kVA y emplea un sistema de refrigeracion tipo
ONAN. Este dispositivo tiene una relacion de transformacion de 13.2 kV en el lado de alta tension
y 229 V en el lado de baja tension, con una configuracion de conexion Dyn5. La ficha técnica de
este transformador se muestra en la Fotografia A. 1

Ficha técnica del transformador del Edificio de Ingenieria Eléctrica



Fotografia A. 1

Ficha técnica del transformador del Edificio de Ingenieria Eléctrica

A.2.2. Establecimiento de Parametros de los Barrajes

El Edificio de Ingenieria Eléctrica tiene diversos tipos de barrajes, cada uno con su propia
capacidad amperimétrica. Para confirmar que los barrajes existentes en el diagrama unifilar se
mantienen las caracteristicas necesarias a pesar de la adicién de nuevas cargas, procedimos a
verificar estos parametros en PowerFactory.

Utilizando la informacion disponible, se verifica que cada barraje cumpliera con las

caracteristicas especificadas en PowerFactory como se muestra en las Imagen A.l



Vista grafica de Power Factory con el barraje destacadolmagen A.2
Pantalla de configuracion de datos basicos para el barraje
Imagen A.1

Vista grafica de Power Factory con el barraje destacado
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Imagen A.2

Pantalla de configuracion de datos basicos para el barraje
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Imagen A.3

Pantalla de asignacion de datos basicos para el barraje

= Busbar Type - Biblioteca de Tipos\Barraje Emergencia 160A. TypBar

Basic Data ==
Name Barraje Emergencia 160A

Description
Nominal Voltage 0.22 kV
Version

Short-Circuit VDE/EC

Short-Circuit Complete
Short-Circuit ANSI

A.2.3. Establecimiento de Parametros de las Cargas

Cancel

Jumpto

Cubachs

OK

Cancel

En el Edificio de Ingenieria Eléctrica, se han organizado y agrupado las diversas cargas en

PowerFactory, configurando sus parametros como se observa en las siguientes imagenes,

incluyendo modos de entrada, estado balanceado o desbalanceado y un factor de potencia de 0.95.

Ademas, se han afiadido nuevas cargas, como computadores, televisores, un ascensor, proyectores

y extractores, con el fin de verificar que la red pueda soportar el incremento de demanda,

manteniendo la seguridad y eficiencia del sistema.



Imagen A.4

Vista grafica de PowerFactory con la carga destacada.
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Imagen A.5.

Pantalla configuracion de datos bésicos para la carga.

. 7 General Load - E3T System\AA Individuales.EimLod*

: Bacic et Neme AA Individuales oK
! | Description
| Type v - Biblioteca de Tipos\Aire Acondicionado Trifésico Cincat
| | Load Flow
Terminal v | 2  E3T System\Terminal(15)\Cub_2 Terminal(15)
Short-Circuit VDE/IEC Figure
Short-Circuit Complete Zone
Jumpte ..
Area
] Out of Service
Technology IPH-'YN'
Simulation RMS
a
Simulation EMT | Consider Load Transformer
Power Quality/Harmonics
Voltage Profile Optimisation
Reliability
At LoadTt
Optimal Power Flow Load Classification
Unit Commitment
State Estimation

Imagen A.6.

Pantalla de configuracion del flujo de carga para la carga



U General Load - E3T System\AA Individuales.ElmLod

Basic Data |  General Advanced
oK
Description Input Mode P, cosiphi)
Load Fl Cancel
. Balanced/Unbalanced Balanced
Short-Circuit VDE/IEC
Operating Point Actual Values fxgure
Short-Circuit Complete
Active Power 4.4 kW 0. kW Jump to ...
Power Factor 095 ind 0.95
Voltage 1. p.u.
Simulation RMS Scaling Factor 1. 1.
Simulation EMT Adjusted by Load Scaling Zone Scaling Facter: 1.

Power Quality/Harmonics
Voltage Profile Optimisation

Reliability

Optimal Power Flow
Unit Commitment

State Estimation

En la pantalla de ajustes mostrado en la imagen Imagen A.6 configuracion de datos para
los aires acondicionados de la sala de estudio individual, destacando el nombre de la carga, el tipo
de sistema (AC o0 DC) y la tecnologia o tipo de conexién. Esta configuracion asegura que cada aire
acondicionado esté correctamente identificado y optimizado.

Imagen A.7.

Pantalla de ajustes de datos béasicos de la carga

v General Load Type - Biblioteca de Tipos\Aire Acondicionado Trifasico.Typlod X
S Dt Name Aire Acondicionado Trifésico 0K
Description
I’ , Cancel
Version System type AC
Load Flow

Technology IPH-'YN'

Asimismo, la Imagen A.7 ilustra la seccion de flujo de carga donde se configuran los
coeficientes del modelo ZIP para cada carga, teniendo en cuenta la potencia nominal. En este caso,
se muestra la configuracion para los aires acondicionados de la sala de estudio individual,

garantizando que el sistema eléctrico funcione de manera eficiente y segura.



Imagen A.8.

Ventana de flujo de carga donde se configuran los coeficientes del modelo ZIP para cada carga

¥ General Load Type - Biblioteca de Tipos\Aire Acondicionado Trifasico.TypLod
Basic Data Voltage dependence P
Deiciiption CoefficientaP 1.6 ExponenteoP 0.
Version
Coefficient bP -1.83 Exponent e_bP 1.
Load Flow 3
oefficient ¢P 1.17 Exponent e_cP 2.
Short-Circuit Complete Voltage dependence of Q
Coefficient aQ 1247 Exponente aQ 0.
Coefficient bQ -27.15 Exponent e_bQ 1.
Coefficient cQ 15.68 Exponente cQ 2
Simulation RMS e
Simulation EMT
Power Quality/Harmonics

A.2.4. Establecimiento de Parametros del sistema fotovoltaico.
En el Edificio de Ingenieria Eléctrica, el disefio del sistema fotovoltaico facilita su

simulacion en PowerFactory gracias a la utilizacion de microinversores individuales para cada



panel, eliminando la necesidad de un inversor central para todo el sistema. PowerFactory esta
equipado con la funcionalidad 'Sistema PV', que admite la implementacion de sistemas
fotovoltaicos con inversores preconfigurados. Esta funcionalidad permite ajustar multiples
parametros como se muestra en la Imagen A.9, incluyendo el tipo de modelo del panel (céalculo
solar o potencia activa), la tecnologia aplicada (3F, 3F-T, 1F F-T, 1F F-N), ademaés de configurar
el numero de inversores en paralelo y la cantidad de paneles por inversor, especificando la potencia

aparente nominal y el factor de potencia de cada panel.

Imagen A.9

Pantalla de configuracion de los datos basicos del sistema fotovoltaico



[*] PV System - E3T System\PV\8 - Trinasolar.ElmPvsys

[ Basic Data General System Configuration Zero Sequence/Neutral Conductor
Description Name 8 - Trinasolar
Load Flow Type v =  Biblioteca de Tipos\Trinasolar TSM-PD05.08
Short-Circuit VDE/IEC ” X p
Terminal v 2  E3T System\PV\SFV2\Cub_3 SFv2
Short-Circuit Complete
Short-Circuit ANS! o
Short-Circuit IEC 61363 Area
Out of Service
Quasi-Dynamic Simulation Model Solar Calculation

Simulation RMS

Technology 3PH
Simulation EMT
Power Quality/Harmonics Number of
Reliability Parallel |nverters 16
Generation Adequacy Panels per Inverter 1
Optimal Power Flow Ratings
Unit Commitment Nominal Apparent Power 027 kvAa
State Estimation Power Factor 1.
Model

En el 2019, se realizé un aumento en la capacidad instalada del sistema fotovoltaico,
agregando un tercer subsistema a los ya existentes. Para este nuevo sistema, se cuenta con la
ficha técnica del panel (Imagen A.10
Ficha técnica del nuevo médulo solar del Edificio de Ingenieria Eléctrica), y la configuracion en
PowerFactory se realizara siguiendo el mismo enfoque empleado en los sistemas preexistentes.
Este método consistente asegura que todas las instalaciones fotovoltaicas en el edificio se
manejen con uniformidad y eficacia dentro del software, facilitando la gestion y el andlisis de la

capacidad energética solar del edificio.



Imagen A.10

Ficha técnica del nuevo médulo solar del Edificio de Ingenieria Eléctrica

A.2.5. Establecimiento de Parametros de la red externa.

La red externa es importante para el suministro de energia al Edificio de Ingenieria
Eléctrica, especialmente cuando la red principal no esta en funcionamiento. Esta red se conecta a
través de una barra SLACK que es esencial para fijar los valores de referencia, como la magnitud
y el angulo de la tensién. La configuracion de esta red, ilustrada en las Imagen A.11
Vista grafica de la red externa en PowerFactorylmagen A.12
Pantalla de configuracion de los tipos de barras disponibles PQ, PV y SLACK, esta
configuracion no ha cambiado desde el afio 2018 y sigue siendo relevante para las simulaciones

actuales.



Imagen A.11

Vista gréafica de la red externa en PowerFactory
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Imagen A.12

Pantalla de configuracion de los tipos de barras disponibles PQ, PV y SLACK

£ External Grid - E3T  System\Red Externa.ElmXnet

Basic Dats General ~ Advanced  Automatic Dispatch.
Description External Station Controller v 3
Load Flow [ External Secondary Controller v~ =
Short-Circuit VDE/IEC |
Short-Circuit Complete
Short-Circuit ANSI s e PEPE S local
Short-Circuit IEC 61363 () Out of service when active p
Operation Point
Quasi-Dynamic Simulation mpiese -
Simulation RMS Active Power I Mw
Simulation EMT Reactive Power 1. Mvar
Power Quality/Harmonics Voltage Setpoint 1. p.u.
Raliabelty Angle 0. deg
Optimal Power Flow Reference Busbar v = E3T System\Slack
Unit Commitment
Primary Frequency Bias 0. MW/Hz
Secondary Frequency Bias 0. MW/Hz
Reactive Power Operational Limits
Capability Curve V|
Min. 9399, Mvar  Scaling Factor (min.) 100.
Max.  9999. Mvar  Scaling Factor (max.) 100. %




